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BEVEZETES

A hazai kavicsbanyaszatban elterjedt az a mddszer, hogy kiilfoldon felszamolt cégek utan,
vagy mas okbol hasznalaton kiviil helyezett, tobbnyire lerobbant uszdkotré berendezéseket
vasarolnak meg; ezeket tobbé-kevéssé felujitjak, majd évekig tovabb termelnek veliik.

A felujitasok csak a legritkabb esetekben torténnek korszerii eszkozokkel. Altalaban a 25-30
éves miiszaki szinvonalnak megfeleld allapotot konzervaljak az ilyen felajitassal.

Az én feladatom az volt, hogy az egyik hazai banyavallalatnal harom ilyen gép feltjitasat vet-
ték tervbe korszerli eszkozok alkalmazasaval. Az egyik késziilékgyartonal a frekvenciavalto
alkalmazasat tdimogatd mérndk kollégam segitségével kialakitott megoldds ismertetése e leiras
célja.

A fejlesztés egy 1985-ben gyartott kotréval kezdddott, amely szintén hasznaltan keriilt az or-
szagba. A munka eldnye az volt, hogy az lizemben még termelt egy régi, bérelt gép, igy a
megoldas, a program kidolgozéaséara a viszonylag nyugodt koriilmények, a segitdkész kdrnye-
zet biztositott volt.

AZ USZOKOTROK FAJTAI

A feluiitas soran markolokanalas' kotrok koziil két fotipussal talalkoztam.
g p

1.) billendgémes

1. abra

2.) futomacskas

2. abra

A fentieken kiviil sokféle mas tipus, kombinacié is 1étezik, tobbek kozott olyan, amelynél a
hidon — inkabb labakon — vannak a termeldémii motorjai, hajtomiivei, kotéldobjai, és amely
nem mozog, hanem a felemelt kanal ald surrantdt hajtanak fel (alulrdl) vagy be (oldalrdl). Lé-
teznek tovabb mas eljarasok vedersoros kotroktol a szivattyuval, vizzel termelé kotrokon at a
folyon, tavon uszélyra termeld katamaran rendszerii kotrokig. Az orszagba bekeriilt régiek
koziil aligha van viszont még azonos gyartotol is két egyforma tipus, amelyre felujitast lehet-
ne tipizalni.

! Ezek mind zarokoteles miikodéstiek; 1éteznek még hidraulikus zarasa tipusok is, de ilyenekkel még nem fog-
lalkoztam.
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AZ USZOKOTROK HAJTASAIROL ALTALABAN

Az emeldberendezésekben a hajtasokkal szemben mindig legnagyobb probléma az inditaskor
sziikséges nagy nyomaték. Az markoldkanalas uszokotrok emelési folyamataiban ehhez hoz-
zajarul a kandlzaras és az anyag kiemelésének — figyelembe véve az esetleg jelentkezd omla-
sokat — tobbsz0rds nyomaték-igénye, mivel az emelés elsé masodperceiben a teher tobbszoro-
sének megmozditasara lehet sziikség. Ebbdl a szempontbdl eldnyds a zarokoteles markold,
mert a zaromotor, illetve kotél az anyag kiemelésében is részt vesz. Mig a hidraulikus zarasa
kanalakkal ellatott gépeknél nagyobb szokott lenni motorteljesitmény-tartalék.

A nagy inditobnyomatékot ad6d hajtdsok hagyomanyos modja a tekercselt forgorészii (csiiszo-
gylirtis) motorok alkalmazasa, jollehet, egyes szakirodalmi forrasok szerint, ezeket egy idében
egyenaramu hajtasokkal valtottak fel.

En azonban — gyakorlatomban — még egyenaramu hajtassal nem talalkoztam,

Tekercselt forgorészii (csuszogyiliris) aszinkron motorok

A tekercselt forgorészii hajtdsok nagy nyomatéka tehat elény, ugyanakkor a nem koriiltekin-
tden létesitett (horribile dictu: méretezetlen) energiaellatas esetén a tobbszords nyomatékhoz
sziikséges tobbszords aramok nem allnak rendelkezésre, nem johetnek létre a taplald rend-
szerben létrejovo nagy fesziiltségesések miatt.
Ez alol kivételt képezhetnek azok a megoldasok, amelyeknél a 20/0,4 kV vagy 6/0,4 kV-
o0s transzformdtor az uszomivon van.

Rovid magyarazat mellett tekintsiik meg a 3.
abra diagramjat.

A motor inditasakor rendre az 1-2-3-4-5.
gorbék szerinti karakterisztika adodik a for-
gorész-kori ellenallasok fokozatonkénti kiik-
tatasakor. A rovidre zart cstiszogyliriit — te-
s - ~ gylik fel — a szammal nem jelolt gorbe jelen-
. £ M ti. Jol lathato, hogy 1étezik olyan alkalmasan
- A J %.-\—_ 2 megvalasztott  ellenallas, amikor a
2 | o billendnyomaték eltolodik a nulla fordulat-
szamig, az inditasig. Kovetkezésképpen: in-
ditaskor a sziikséges nagy nyomatékot is 1ét-
re lehet hozni.

3. abra

A motorok nagydramui kapcsoldi, a cstiszogylrii, a kefék, az inditoellenallas-rendszer gyakori
hibaforrasok, illetve rendszeres karbantartast igényelnek.

Egyenaramu hajtasok

Az egyenaramu hajtasokban az egyeniranyité rendszer kiilonlegessége, a kapcsolérendszer, a

kommutator stb. jelenthet problémat, lehet karbantartas-igényes.

Kétségtelen viszont, hogy az egyik szakirodalmi forrdsom (a fenntartasokkal kezelendd nyers-

forditasa: itt van) éppen egyenaramu hajtasokkal gyartott berendezéseknek aszinkron moto-

rosra, frekvenciavaltosra valo atalakitasat taglalja.
Annyi azonban tudhato e téemaban, hogy az egyendramu motor sokkal drdagabb, mint
az aszinkron. A vezérelt egyeniranyito miatt az egyenaramu hajtasok halozati arama-
nak felharmonikus tartalma rendkiviil nagy. Elony viszont az, hogy az egyendramu
hajtas kozvetleniil képes visszataplalni a halozatba, de ehhez ennél is egy masik egy-
segre (ld.: majd a ,, Frekvenciavaltos hajtasok”) van sziikség, egy masodik vezérelt
egyeniranyitora. (Létezik egy takarékosabb megoldas is. Itt viszont az egyendramu
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korben van egy nagy teljesitményii polaritasvalto kapcsolo. Ez a megoldas nemigen
terjedt el.)

Egyeébkent az egyenaramu hajtassal kapcsolatban érdemes mult idoben beszélni, mert
sok gyarto mar megsziintette a gyartasat, mivel a mai aszinkronhajtasok jellemzoi ma
mdr messze tulszarnyaljak az egyenaramu hajtasokét.

Frekvenciavaltés hajtasok

En kifejezetten ilyen hajtdsokkal foglakozom; barmilyen felijitis tervezése, programo-
zasa részemrol csak ilyen megoldasokkal képzelheto el. Ezért ez a fejezet egyben a le-
hetséges megoldasokat is tartalmazza.
A frekvenciavaltés hajtasok esetében egy masik forras” abrajat (4. dbra) szolgal segitségiil. A
frekvenciavaltoval torténd taplalas esetén az aszinkron motor felfuttatdsa (akéar rovidre zart
forgorészli csuszogylirlis, akar kalickds motor) a frekvencia fo-
lyamatos novelésével torténik. Ezzel a taplalasi méddal megvalo- Tn
sithatd a névleges motorarammal, de legalabb is a mas inditasi
modokhoz képest azokénal joval kisebb motorarammal torténd 25
felfuttatds (a motor terhelésétdl fiiggden). Ez azért lehetséges,
mert a frekvenciavaltoval taplalt motor felfuttatds alatt is a nyo-
maték— fordulatszam-karakterisztika tizemi szakaszan tizemel. 15 /“
Sz€Is6 esetben — ,,0” fordulaton a motornak szintén tizemi mun- I ‘

y
kapontja van. \ \ \ ,k Tr
Szemben minden mas inditasi moddal: a lagyinditdstol 05 4
kezdve a csillag-haromszog inditdason és az ellendllasos """l"‘"\"' 1
csuszogyuris inditason keresztiil a kalickas motorok di- 0 o025 05 o075 1"
rekt inditasadig, a frekvenciavaltos inditas soha nem a
billenényomaték alatti (révidzdrdsi) tartomanyban torté- 4. abra
nik.
Feltétleniil rogziteni kell még, hogy frekvenciavaltoval a motorok inditdsi &rama mindaddig
nem Iépi 4t a névleges értéket, amig azok nincsenek thlterhelve. Természetesen inditdsi
tulnyomatékhoz megndvekedett aram is sziikséges a gyakorlatban, de soha nem a mas esetben
eléfordulhatod 7-8x-os rovidzarlati tartomanyba tartozo érték.
A frekvenciavaltos hajtas cos@ értéke a teljes felfutas és iizem alatt végig 1 marad, mert a ha-
l6zat felé a szlir0kondenzatorokkal ellatott egyeniranyit6 egy valtozdé ohmos ellenallasnak te-
kinthetd.
Kétségtelen viszont, hogy a kondenzatorok félperiodusonkeént eloallo toltoarama
felharmonikusokat termel, amelyek az erre érzékeny mas késziilékeket zavarhatjak. A
banyak, esetenként még maga a hajo is, onallo transzformatordallomasrol iizemelnek,
melyek halozatan a kompenzalads kondenzatorai (ha vannak), esetleg a rendszerben lé-
vo mas elektronikus késziilékek lehetnek felharmonikus-érzékenyek. Ezért — és altala-
ban — fojtotekercses sziirésektol nem lehet eltekinteni.

Az emelOhajtasokat tekintve mindig felvetddik a fékezés problémaja siillyesztéskor, amit ha-
gyomanyosan, frekvenciavaltokkal is ellenallasos fékezd egységgel oldanak meg, ami veszte-
séget jelent.

A siillyesztéskor sziikséges fekezo teljesitményt az iires kanal tomege ¢és a siillyesztési sebes-
ség hatarozza meg.

* Rényai S. cikke: Emel6hajtasokban alkalmazott aszinkron motorok inditasa és fordulatszamanak szabalyozasa
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Tapasztalataim a névleges fordulatszdmmal torténd siillyesztéskor a két motor Osszteljesit-
ményének 35-40%-a a keletkezd teljesitmény’ (de mindig csak az emeldmotor taplal vissza),
amely elég jelentds ahhoz, hogy valamely visszataplalési eljarasban gondolkozzunk.

Kotr6 utani, és a kotrod eloszt6jardl (transzformatorarol) tizemeltetett mogottes technologia
esetén lehetséges ezeket szintén frekvenciavaltorol taplalni. Majd minden frekvenciavalto ti-
pusnak van kivezetett egyendramu kapcsa, melyeket osszekotve DC-sint” lehet képezni. Al-
kalmasan megvalasztott tipusok koziil a technoldgia hajtasahoz tartozo6 és az emeldmiihoz tar-
tozo frekvenciavaltokat tehdt DC-sinen keresztiil 6ssze lehet kotni. Amikor az emeldmotor
DC-kapcsain megndvekszik a fesziiltség, a DC-sinen 1évé frekvenciavaltok halozati oldali
egyeniranyitoi zarnak, a frekvenciavaltok inverterei a DC-sinrdl veszik az aramot, ¢s a kelet-
kezd energiat igy a technoldgia hasznalja el. (Addig a halozatbol nem vesz fel aramot.)

A DC-kapcsokra (DC-sinre) hdlozati visszatdapldalo-fékezd egységet is lehet kapcsolni, mely
egy invertert tartalmaz: a keletkezd egyenaramot rem.ocsme: Nestik _

cos@=1 ¢értékkel a halézat haromfazisti valtoaramava :’:f:::“....‘,._._ —
alakitja, s igy jon létre a visszataplalas.

' ]
Altalaban a technologia csak a keletkezé energia 45- U% i[ TEE ”

50%-at lenne képes felhasznalni, de ez egyedi vizsgala- |77 = ‘ f:% *f
tot igényel. o
A tapasztalatok 2 x 55-90 kW-os fémotor telje- .. ... r-.::;;:.--t-:,.m —

sitményekre vonatkoznak. Valami aranyossag
azonban van, mert ilyenkor 22-30 kW viztelenito
vibrator-teljesitmény lehet, illetve 7,5-11 kW-os
szalag-motorok (mondjuk 2-4 db). Nem szabad azonban ezzel direktben szamolni: a
motorok adattabla-teljesitménye egyrészt ugyan tengelyteljesitmeény, és a felvett hata-
sos teljesitmeény ennél nagyobb is lehetne (hatasfok), de a legtobb esetben a hajtasok-
ban a sziikségesnél nagyobb teljesitményii motorokat alkalmaztak. Egy konkrét tapasz-
talatom szerint, ahol a tervezett dallapothoz képest még az ékszijas hajtomiiveket is ki-
cseréltek idokozben, a szamitott 70-75 kW hatdsos teljesitmény helyett a visszatapla-
lasban részt vevo gépek veégiil — teljesen rakottan, szalag felgyorsitva stb. — csak 30-31
kW-ot vettek fel. A siillyesztés, az emelomotor generatoros iizeme kézben viszont —
névleges fordulaton is — 52 kW-ot taplalt (volna) vissza.

5. abra

A motorok hajtasa frekvenciavaltokkal mindenképpen eldnyds egyrészt a cos@=1 érték miatt,
masrészt gyakran van sziikség a pl. a vibratorok pontos frekvencidjanak beallitasara, vagy cél-
szerll lehet a szalagok sebességének valtoztatdsa, megnovelése.
Megjegyzendo, hogy — mikeént az altalaban két hajtomotoros vizlevailaszto vibratorok —
a szalagok is taplalhatok paronként 1 db frekvenciavaltorol, ami egyrészt kényszer,
mert bizonyos frekvenciavalto tipusoknal csak bizonyos teljesitmény felett van kiveze-
tett DC-kapocs, masrészt elony, mert az ar/teljesitmény ardany igy jobb.

Legtobbszor a vegyes megoldas latszik célravezetdnek, amelynek elvi rajzat abrazolja a 6. ab-

ra a 8. oldalon. Nem mindig lehet azonban eldre eldonteni technoldgiai frekvenciavaltok és a
hélozati visszataplalas ardnyat csupan a kedvezd ar érdekében. Minimalisan a viztelenitd vib-

? Mert a kanal mérete (a mérete Osszefiigg a tomegével), a névleges terhelés stb. alapjan méretezték a motorokat,
s ha az aranyokon nem valtoztattak, akkor ez a tapasztalat érvényesiil, ami természetesen minden esetben egyedi
tervezoi ellendrzés targya.

* Szakirodalmi forrasok ezt gyakran DC-busznak nevezik. Mivel azonban a rendszerben van adatbusz is, a kett6t
nem Osszekeverendd, a hazai gyakorlatban elfogadott ,,sin” elnevezést hasznalom inkébb. V.0.: az elosztok gyij-
tosinje s i.t.
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ratort mindig be lehet vonni ebbe a rendszerbe a cos ¢, a az esetleges frekvenciavaltoztatasi
igény miatt, de a visszataplalas barmely modja mellett a vibrator leallasi lengései is csokkent-
heték a rendelkezésre allo fékezési lehetdséggel.
Azokban az esetekben, amikor a mogottes technologia taplalasahoz, vezérléséhez nem lehet,
vagy nem ¢érdemes hozzanyulni (pl. a szalagok gerinckabeles ellatasa esetén, vagy a kozel-
multban tjitottak fel) akkor a fékezés 100%-ahoz halozati visszatdplalo-fékezd egységet kell
hasznalni.
A halozati fékezo, visszataplalo egység sajnos mindig dragabb, mint a hasonlo telje-
sitmenyi frekvenciavalto, alkalmasint azok kétszerese is lehet.

Feapescid

d d d d g o ,L ;‘} ,l; ]. (“ {l‘ ,; j} ]. r’“ (lh L
3 & & @’JD (J\.@ -3!3?67} BOUUDOOUODY

Tovib szalgok, cadnith, hidr sz st

6. abra

Nagyobb mélységbdl torténd termelés esetén lehetdség van a siillyesztési sebesség ndvelésére
(persze, a régi motor, hajtomii stb. ennek hatart szabhat); és ilyenkor feltétleniil nagyobb fé-
kezdteljesitményre van sziikség.

Az energiaellatassal, hal6zattal szemben tamasztott kovetelmények

A frekvenciavaltok kapcsain a fesziiltség nem csdkkenhet 380 V ald, a ami -5% fesziiltség-
esésre vonatkozd kdvetelményt jelent. Szokas a taptranszformator kapcsain a fesziiltséget
megndvelni 410-415 V-ra, azonban ekkor is érvényes, hogy mas gépek inditdsa sem okozhat-
ja a fesziiltség 380 V érték ald csokkenését.
Ezért elonyos a technologia gépeinek frekvenciavaltos taplaldasa, mert ez a hatranyos
eset nem fordulhat elo.

A 0szOmiivon 1évo transzformator esetén ilyen fesziiltségesési problémak aligha fordulnak
eld, de kisfesziiltségii kabeles taplalas kritikus lehet.

A halozati taplalas rendszere altalaban TN-rendszer. (Uszomiiveken mas ellatasi rendszer nem
alkalmazhatd.)

A motorokkal szemben tamasztott kovetelmények

Fontos tudni, hogy meglévd kotron a termeldmiivon a tekercselt forgorészii (cstiszogytiriis)
motorokat néhany modositassal fel lehet hasznélni. De a megoldés legfontosabb elonye, hogy
teljes felujitas, uj beszerzés esetén az olcsobb, rovidre zart forgdrészii motorokat lehet alkal-
mazni.
A motorokkal kapcsolatos munkdkat daltalaban a Megrendelonek célszerii elvégezni,
vagy elvégeztetni, megfeleld utmutatas alapjan, mdas munkakkal osszehangoltan.
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e Frekvenciavaltos lizemeltetéshez a csuszogytiriiket beliil, a forgorészen rovidre kell
zarni. (Forrasztas, keményforrasztas, sines athidalas.) A kefék nem maradhatnak meg,
mert elkopasuk mitkddési zavarokat okozhat.

e A motor (¢és egyébként a rendszerbe bevont, DC-sinen 0sszekotott 6sszes motor) szi-
getelésének kifogastalan allapotban kell lennie.

e A motoroknak belsé hévédelemmel kell rendelkeznie (a frekvenciavalté kezeli; utdlag
is beépithetd bar nem lesz annyira korrekt, mint a gyari, pl. tekercsfejbe épitett érzéke-
16kkel).

o Sziikséges lehet forszirozott szelldzés (kiilsé ventilator raépitése). Uj motort célszerti
igy rendelni, a meglévd csuszogylirlis motorok pedig 4ltalaban jol kiegészithetok ven-
tilatorral.

Nem axialis, hanem éppen a kefetarto haz-részre raépitett rasegité megoldas johet
szoba. A szerkezeti megoldast a gyartoi katalogusokbol lehet ellesni.

e A motorok tengelyvégeire inkrementalis enkodert (digitalis, irdnyérzékeny, impulzus-
adot) kell szerelni. (1-2 kataloguslap enkdderekrol itt).

e A hajtaslancnak kiegyensulyozottnak, miiszerrel beéllitott moédon egyiittfutonak, egy-
tengelylinek, rezgésmentesnek kell lennie.

o A kotélhelyzet-masolo kapcsolonak (Kopierschalter) legalabb ujszerti (felajitott) alla-
potunak kell lennie, mert biztonsagi véghelyzeti funkcidkra tovabbra is fel kell hasz-
nalni.

Az enkdderrol

Alkalmazéasaval a pontos megallas, a kanalzaras érintkezd nélkiili vezérlése és a mélységmé-
rés valosithatd meg, illetve a rogzitéfékek szerepe korlatozhato (enkoderrel a frekvenciavaltos
hajtas a terhet fék nélkiil is képes megtartani).
A fékek — altalaban elektrohidraulikus féklazitokkal — biztonsagi rogzitd funkcioja vészleal-
las, aramsziinet esetére megmarad.
Enkoder nélkiil a berendezést nehéz biztonsagosra épiteni, a fék kioldas valtozo, defi-
nidalatlan, illetve nem pontosan beallithato ideje miatt. De mindenképpen sziikséges
véghelyzetkapcsolos féklazito beszerzése, olyan, amelyet az eredeti féklazito-gyartok
kindlnak.’
A bizonyos frekvenciavaltokbol nem olvashatok ki az enkoder jelei, ezért ilyenek al-
kalmazasa esetén a hajtas elemeire valahol (pl. a tengelykapcsolo csavarjait felhasz-
nalva) induktiv kozelités-érzékeloket kell szerelni, melyek dltal a mélységmeéreést és a
kanalzaras miiveleteket szintén meg lehet oldani. (Ez is nagyon egyszerii megoldas.)

Fékek

Az altalaban elektrohidraulikus féklazitok villamos motorosak, kifogastalan allapotuaknak
kell lennitik. Célszerti, ha a kioldott/zart allapotat véghelyzetkapcsoloval lehet a rendszernek
visszaadni. Gyarto itt: http://www.emg-eltma.de/docs/elhy1.html

Villamos berendezés, kabelezés

Altalaban sziikséges a teljes villamos berendezés cseréje is, értve ez alatt az tszokotrordl ve-
zérelt minden gép motorvédelmét (visszajelzéssel, segédérintkezokkel), a gépek forgdsérzéke-
16kkel egészitenddk ki, illetve a kiilonféle régi véghelyzetkapcsoldk cseréjére sem keriilhetd
el.

> Az utdlagos atalakitisa nem johet szoba.
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A kabelezés cseréje csak annak rossz allapota (ami nagyon valdszinil) esetén sziikséges, va-
lamint ki kell egésziteni a rendszert megfeleld védelemmel ellatott mérd (enkoder, hdémérd) és
vezérlokabelekkel (forgasérzékeld, véghelyzetek stb.).
A termelomii motor-kabeleinél a csere nem egyszerii és draga, ezért a hossz-
problémaknal toldani célszerii. Egyéb gépeknél ez nem szempont, igy daltalaban a ka-
belek cseréje célravezeto.

Vezérlorendszer

Az ¢el6z6 pontban leirtakra (villamos berendezés cseréje) azért van sziikség, mert ilyen fela;ji-
tas csak PLC-s vezérléssel vallalhat6, aminél a legkevesebb, hogy a kapcsolorendszer allapo-
tarol és a gépi berendezés minden mitkddésérdl legyen visszajelzés.
A hibajelzéshez, hibakereséshez, konfiguralashoz alfanumerikus
vagy egyszeriibb grafikus termindlt hasznalunk. PL. ilyet; ez érint6-
képerny6s (1d.: 7. abra), de olcsobb, billentyiizetes is lehet.

Az 1) berendezésekben a PLC f0lott Gjabban ipari szamitégépet és
kiilon megjelenitést is alkalmaznak, de ezt hazai (felujitasi) vi-
szonylatban nem latom sziikségesnek.

7. abra

A PLC-nek a frekvenciavaltokkal egybeépitett tipust célszerti va-
lasztani, 1évén, hogy igy nagyon olcsd, és ha frekvenciavalté meg-
hibasodik, vagy akar a kiesik taplalasa, a PLC fliggetleniil miikodik tovabb.
A frekvenciavaltok, a PLC ¢és a terminal valamilyen adatbuszon kommunikal, 1évén, hogy
aram-, nyomaték-, teljesitmény stb. értékek folyamatos olvasaséara és irdsara, valamint a frek-
venciavalté paramétereinek tizem kdzbeni megvaltoztatasara (pl. inditasi rdmpa tipusa, felfu-
tasi id6 stb.) van sziikség. A technologia szerkezetén és megrendelés igényességén mulik,
hogy a kommunikécié még mire terjed ki.
Pl lehet a technologia tovabbi részeinek taplaldasa gerincvezeték jellegii is lehet (kive-
ve a frekvenciavaltoval ellatott, DC-sinre csatlakoztatott részekét), és minden inditds a
helyi magneskapcsolokkal torténhet. Ehhez rendelkezésre allnak egyszerii buszvezeérle-
st programozhato eszkozok (kis PLC-k, illetve egészen konkrétan meég buszvezerlésii
magneskapcsolok is(!), melyek dltal ésszesen 1 érparon kezelhetok az eszkozok.

A PLC ¢és frekvenciavalto-programozas, az én munkdm, azonban a forgalmazé tadmogatd
szakembereinek elérhetdségét természetesen atadom, illetve egy kollégam lesz, aki elérhetd
helyettem barmely vart és nem vart esetben.
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Kapcsolofiilke

Kapcsolofiilke méretével szemben tdmasztott kovetelmény alap-
helyzetben (kb. 2 x 55-90 kW termeldmiivi motorteljesitményig)
1,80-2,2 m x 3,5-4,0 m alapteriilet és min 2,20-2,30 m belmagas-
sag, valamit teljes viz elleni védettség. A frekvenciavaltokat ugyan-
is a fiilke falara célszerti szerelni, mert a fiilke 1égterének légcseré-
Jét egyszerlibb egyiitt megoldani, mintha az eszk6zok egy szekré-
nyen beliil lennének.

Uzem kozben hiités sziikséges 1000-2000 m’/h légeserével, lehetd- k -
leg zéarhat6 zsalukkal. (beszivo-oldali és ventilator oldali zsaluk.) A *
kiilsé hémérsékletnek +10 ‘C ala vald csokkenése esetén, iizem-
szlinetben kb. 1000 W fiités kell, paralecsapddasok elkeriilése vé-
gett.

Ha nem all rendelkezésre ekkora fiilke, akkor a betaplalo
eloszto, az emlitett zavarsziiré fojtok (nem tartalmaznak
elektronikus elemeket) a fedélzeten is elhelyezheto, mig a
PLC rendszer és a frekvenciavaltok szamara feltétleniil jarhato-zarhato fiilkerész kell.
(Nem lehet mithely, raktar stb. Viszonylagos tisztasag, pormentesség sziikséges.)

8. abra

A kabelezésnek padozat alatt célszerii a haladni. (Az eddig latottaknal dupla padozat volt, és a
fiilke a hajotesttdl is el volt emelve. Mas esetben — szekrények feletti kabeltalca, vagy hasonlo
a belmagassag fliggvényében.)

Kezel6helyiség

Altalaban a meglévé kezelohelyiségek megfelelék. A pult(-ok) tobbnyire megfeleld alakiiak,
azonban a kezeldfeliiletek, panelek cseréjére minden esetben sor keriil. Ez 0sszefliggésben
van a vezérldrendszer valtoztatasaval.

L g€ A0. abra egy régi, a 9. 4bra a felgjitott pult tervét mutatja. n @
Pl nincs sziikség a szalagrendszer pultrol torténd egy- X/
mds utdni inditdsara, mert karbantartashoz helyi inditds =~ = _
ce %_ kell, az iizemeltetéshez lehet automatikus, illetve frekven- ® o0
ek '_E cia valtorol torténd inditas mds filozdfia szerint torténik. o @ N" "~
@l Yel@ (Kiilon kijaratas iizemmod stb.) -
o Bm[:- B, A felujitasra keriils berendezéseknél a kezeldfiilke fiitése/hiitése > °
(klima) altaldban anélkiil biztositott, hogy ezt tervezként kiilon 9. 4bra

10. abra  kérnem kellene.
Minden esetben sziikség van olyan feliiletre (asztal), ahol a laptopot el lehet he-

lyezni, programozni, dolgozni lehet (nem csak a kezelének.)

Altalaban célszerii tajékozodni, hogy milyen rendelet vonatkozik az egy f6 munkavégzd szi-

mara sziikséges 1égtérfogatra, és annak figyelembevételével, hogy a hajon 2 (kettd) személy-

nek kell jelen lenni, dolgozni, melegedni stb., és a meglévo fiilkét esetleg idejekoran cserélni

kell.

Hajozasi Felligyelet

A hajozasi feliigyeleti eldirasok részleges ismerete mellett jelzem, hogy villamos berendezés
atalakitdsarol a dokumentéciot legkésobb egy ellendrzés sordn 6k maguk fogjak bekérni.
(Amennyiben a hajonak van mar feliigyeleti engedély, lajstromszama stb.)

© Lippai Mihaly 2006.



10 —

ATALAKITAS MENETE

Jomagam els6 kozelitésben ilyen rendszereket tervezek, programozok, mint 6nalld tervezo,
mikdzben munkahelyemen alkalmazottként ilyen és mas munkék kivitelezését szoktam ira-
nyitani.
Komplett ajanlatkéréssel is meg lehetne keresni rajtam keresztiil a munkahelyemet, de a hely-
zeten ez mit sem valtoztat. Tovabbra is én tervezem, ¢s a tervezés és kivitelezés fazisa ketté
fog vélni, illetve az utols6 csavar kiirasaig nem szoktunk tudni arat adni a kivitelezésre.
Tobbféle megoldas elképzelhetd, azonban a sziikséges szekrények gyartasanal, illetve a rend-
szer helyszini telepitésénél ragaszkodni szoktam a bevalt kapcsolatainkhoz.
A kivitelei tervben a bevalt megoldasainkat (csak egyszeriisités végett, és nem titkolo-
zas okan) nem akarom mindig mithelyrajz formajaban vj kivitelezéknek kiadni, illetve
esetleg 200 km-re tervezoi miivezetés céljabol utazgatni.

A KOLTSEGEK MEGOSZZLASA

o Tervezési dij
Legtobbszor az egész termelomil iizemi méretezését is el kell végezni (mert nem az ere-
deti motor, nem az eredeti kanal van fent) tarstervezo, tandcsado bevonasaval. Sziik-
seges lehet tovabba az energiaellatas ellenorzése, elozetes mérések stb.

e Helyszini atalakitasok, energia-ellatas feltételeinek megteremtése
Betaplalas, kabelezés, motorok stb.

e Az1jerdsaramu ellato, illetve automatika rendszer szallitasa
Eloszto-kapcsoloszekrény, frekvenciavaltok, PLC, vezérlopult atalakitas
e Helyszini telepités
Fenti szallitott rendszer beépitése, bekotése
e Programozasi dij
PLC illetve — sziikség esetén — grafikus megjelenités.

e Uzembe helyezés, probaiizem
15-20 miiszakos jelenlét

A frekvenciavalté rendszer ara — tényleg csak nagyon tdjékoztatolag — 55-90 kW-os motoro-
kig 4-6 MFt lehet. De mint emlitettem, nincs kopas, ellenallas, ellenallas-hiba, kapcsolorend-
szeri meghibasodas stb.

A tobbi berendezés — technologia kapcsolorendszere — elosztdszekrények, PLC, vagy tovabbi
helyi vezérlok koltségei 3-4 MFt-t tehetnek ki.

A tervezés, programozas dija a szokdsos mérnoki dijszabasok szerint allapitodik meg a 7
szamjegyl szdmsor elején valahol, attdl fliggden, hogy mi mindenféle dinamikai szamitaso-
kat, energiaellatast, stb. hogyan, s miként kell szdmolni, méretezni, illetéleg — a programozast
tekintve — mennyi egyedi probléma adodik.

De hangsutlyozni kell: ezek a felujitdsok nem szériamunkak; két azonos gépet még nem lat-
tam. Azon kiviil igazodni kell a technologidhoz, a kezeldk helyi szokésaihoz, amelyeket befo-
lyasolnak a gépeken idokdzben létrehozott valtoztatasok is.

A tapasztalataim a gépek allapotaval kapcsolatban nagyon rosszak. Rendes munkat végezni,
garanciat adni csak teljes feltjitas esetén lehet.
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BEFEJEZES

Ez az ismertetd leirds 1.50-as verzidja; kérdések, észrevételek esetén kiegészitem, illetve javi-
tom. A javitott valtozatok is ugyanazon az elérési Gton, file-néven maradnak; érdemes ranézni
a homoklap aljan 1évo frissitési verzioszamra.

Jegyzet
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